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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
В настоящее время дискретная математика и смежные с ней науки привлекают все большее внимание. Это вызвано  как активным развитием этих наук, так и найденными глубокими приложениями в различных областях математики и техники. В связи с этим спецкурс «Теория алгоритмов и конечных автоматов» весьма актуален и посвящен детальному изучению теории алгоритмов и теории конечных автоматов.

Целью спецкурса является овладение студентами основами теории конечных автоматов и алгоритмов.

Задачами спецкурса является:

-  усвоение основ теории алгоритмов и конечных автоматов;

- овладение необходимым математическим языком, специфическим для данной теории;

- формирование навыков и умений в решении задач прикладного характера.


В результате изучения спецкурса 


студент должен знать:

- основы теории конечных автоматов и алгоритмов;

- связь читаемого курса с различными математическими теориями.

 
 студент должен уметь:

- применять теоретическую часть спецкурса при решении задач прикладного характера;

- доказывать теоретические результаты читаемого спецкурса.

 
 студент должен владеть:

- в полном объеме теоретической частью спецкурса;

- навыками в решении задач прикладного характера.


Спецкурс «Теория алгоритмов и конечных автоматов» изучается студентами 5 курса заочного факультета специальности 1-31 03 01 02 «Математика (научно-педагогическая деятельность)» специализации 1-31 03 01 02 01 «Алгебра и теория чисел» специальности.


Общее количество часов – 14, из них: лекции – 12, практические занятия – 2. Форма отчетности – экзамен.

Содержание учебного материала


Раздел 1 Конечные автоматы и элементы теории кодирования


Тема 1.1  Детерминированные функции


Детерминированные функции. Основные свойства детерминированных функций. Эквивалентные вершины. Эквивалентные поддеревья. Примеры детерминированных функций. Задание детерминированных функций при помощи деревьев. 


Тема 1.2  Ограниченно-детерминированные функции

Вес дерева. Ограниченно-детерминированные функции. Способы задания ограниченно-детерминированных функций. Примеры ограниченно-детерминированных функций. Канонические уравнения ограниченно-детерминированных функций. Канонические таблицы ограниченно-детерминированных функций. 


Тема 1.3  Конечные автоматы


Диаграммы Мура. Конечные автоматы. Примеры конечных автоматов. Автоматы Мура и Миля. 


Тема 1.4  Примитивно-рекурсивные функции


Простейшие функции. Операции суперпозиции, примитивной рекурсии и минимизации. Классы вычислимых функций. Примитивно-рекурсивные функции. Примеры примитивно-рекурсивных функций. 


Тема 1.5  Частично-рекурсивные функции


Операция минимизации. Частично-рекурсивные функции. Примеры частично-рекурсивных функций. Общие рекурсивные функции. 0-рекурсивные функции

Тема 1.6  Машины Тьюринга


Определение машины Тьюринга. Команды машины Тьюринга. Числовые функции. Частично-числовые функции. Построение машин Тьюринга. Теорема о простейших функциях. Применение машин Тьюринга к словам. Тезис Чёрча. Конструирование машин Тьюринга. Вычислимые по Тьюрингу функции. Тезис Тьюринга. Связь между рекурсивными функциями и функциями вычислимыми по Тьюрингу.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия;

перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля знаний

	
	
	Всего часов
	Лекции
	практичес-кие занятия 
	Лабораторные занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Раздел 1 Конечные автоматы и элементы теории кодирования


	16
	14
	2
	
	
	
	
	

	1.1

	Детерминированные функции
1. Основные свойства детерминированных функций.
2. Эквивалентные вершины. 
3. Эквивалентные поддеревья. 
4. Задание детерминированных функций при помощи деревьев.
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	 [1-7]
	

	1.2
	Ограниченно-детерминированные функции
1. Вес дерева. 
2. Ограниченно-детерминированные функции. Способы задания ограниченно-детерминированных функций. 
3. Канонические уравнения ограниченно-детермини -рованных  функций. 
4. Канонические таблицы ограниченно-детермини -рованных функций. 
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	1.3
	Конечные автоматы

1. Диаграммы Мура. 
2. Конечные автоматы. 
3. Автоматы Мура и Миля. 
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	


	1.4
	Примитивно-рекурсивные функции

1. Простейшие функции. 
2. Операции суперпозиции, примитивной рекурсии и минимизации. 
3. Классы вычислимых функций. Примитивно-рекурсивные функции. 
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	1.5
	Частично-рекурсивные функции

1. Операция минимизации. 
2. Частично-рекурсивные функции. 
3. Общие рекурсивные функции. 
	2
	2
	–
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	1.6
	Машины Тьюринга

1. Определение машины Тьюринга.
2.  Команды машины Тьюринга. 
3. Числовые функции. 
4. Построение машин Тьюринга. 
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-7]
	

	
	Всего часов:
	14
	12
	2
	–
	–
	–
	
	


примерный перечень практических занятий

1 Машины Тьюринга. Конечные автоматы.
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

ЛИТЕРАТУРА

1 Литература

Основная


1 Яблонский, С. В. Введение в дискретную математику : учебное пособие для вузов по специальности «Прикладная математика» / С. В. Яблонский. – М.: Наука, 1979. – 272 с.
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5  Семенчук, В.Н. Дискретная математика и математическая логика : практическое пособие по выполнению лабораторных работ для студентов специальности «Прикладная математика» / В.Н. Семенчук.– Гомель, 2007 .– 90 с.

Дополнительная

6  Карпов, В. Г. Математическая логика и дискретная математика : учебное пособие для студентов университетов / В.Г.Карпов, В. А. Мощенский. – Мн. : Вышэйшая школа, 1977. – 255 с.


7  Мощенский, В. А. Лекции по математической логике : учебное пособие для студентов математических специальностей вузов / В. А. Мощенский. – Мн. : Изд. Центр БГУ, 1973. – 159 с.


Д.ф.-м.н., профессор
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